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Projekidefinition

zAuswirkungen von ,,Saurem
Regen® auf das Wachstum von
Kresse

£6 Schalchen mit jew. 40
Kressesamen

#Gegossen mit Wasser des pH-
Werts 2 bis 7






Materiallen

zKressesamen, Watte, 6 Schalchen,
destilliertes Wasser, pH-Meter,
Schutzbrille, Messzylinder

Chemikalien:
zkonzentrierte Schwefelsaure



Durcnfinrung

#6 Schalchen gefillt mit Watte und
Kressesamen

zWurden taglich gegossen mit
Wasser der pH-Werte 2 bis 7

zZeltraum: 2 Wochen
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Beopacntungen

£ pH-Wert 2: die Samen platzten nicht; sie vertrockneten
und schimmelten

£ pH-Wert 3: die Samen platzten auf; keimten zur
vollstandigen Kresse heran und verdorrten zum Schluss

£ pH-Wert 4: die Samen platzten auf; keimten zur
vollstandigen Kresse heran und verdorrten zum Schluss

£ PH-Wert 5: die Samen platzten auf; keimten zur
vollstandigen Kresse heran und farbten sich zum Schluss
gelblich

2 pH-Wert 6: die Samen platzten spater als die anderen
auf; keimten spater zur Kresse heran; verdorrten jedoch
auch zum Schluss

£ pH-Wert 7: die Samen platzten auf; keimten zur
vollstandigen Kresse heran und farbten sich zum Schluss
gelblich



Fazit
-—

-

ﬁgﬁt den Anschein, dass sich Saurer

, it dem piH-Wert 2 so schlecht
auf da chstum von Kresse ausubt,
dassi€iin Wachstum gar nicht moglich

Ist. Aulserdem lasst Saurer Regen die
Kresse entweder verdorren oder
gelblich werden.

Positive Veranderungen auf das
Wachstum der Kresse waren nicht zu
erkennen!




Hauggversuch
-
estellung

le Vorversuch, zusatzlich
Viessung

zDurchfahrung
Erneute Herstellung des
Saurenspektrums, um evtl.
Ungenauigkeiten auszuschliel3en




Versuchsaufbau




BEeobachtungen

-
och@ine pbesonderen Veranderungen zu erkennen.







BEeobachtungen

-
och@ine pbesonderen Veranderungen zu erkennen.

Ansatzweise Ist das Keimen deutlich (aul3er pH 2),
besonders bei pH 7.




BEoachtungen Tag 3




BEeobachtungen
-
och@ine pbesonderen Veranderungen zu erkennen.

Ansatzweise Ist das Keimen deutlich (aul3er pH 2),
besonders bei pH 7.

w? Keimlinge sprief3en aus (aul’er pH 2), bei pH 4

SO deutlicher als bei pH 7.







BEeobachtungen
-
och@ine pbesonderen Veranderungen zu erkennen.

Tag 3 Ansatzweise Ist das Keimen deutlich (aul3er pH 2),
- besonders bei pH 7.

w? Keimlinge sprief3en aus (aul’er pH 2), bei pH 4

SO deutlicher als bei pH 7.

Tag 5 - die Keime wachsen deutlich und werden langer, die
Samen mit dem pH-Wert 2 scheinen heller geworden
zu sein (hellbraun)







BEeobachtungen

-
och‘ine pbesonderen Veranderungen zu erkennen.

Ansatzweise Ist das Keimen deutlich (aul3er pH 2),
besonders bei pH 7.

m Keimlinge sprief3en aus (aul3er pH 2), bei pH 4
SO deutlicher als bei pH 7.

die Keime wachsen deutlich und werden langer, die
Samen mit dem pH-Wert 2 scheinen heller geworden
zu sein (hellbraun)

Die Keime mit dem pH-Wert 7 beginnen, sich
aufzurichten; die ubrigen liegen noch grof3tenteils
flach in der Schale.







BEeobachtungen

-
och&ine pbesonderen Veranderungen zu erkennen.

Ta Ansatzweise Ist das Keimen deutlich (aul3er pH 2),
besonders bei pH 7.

%ﬁe Keimlinge sprief3en aus (aul3er pH 2), bei pH 4
sogar deutlicher als bei pH 7.

die Keime wachsen deutlich und werden langer, die
Samen mit dem pH-Wert 2 scheinen heller geworden
zu sein (hellbraun)

Die Keime mit dem pH-Wert 7 beginnen, sich
aufzurichten; die ubrigen liegen noch grof3tenteils
flach in der Schale.

Die Keime sind nun zwischen 1,5 und 2,5 cm grof3
(siehe Wachstums-Tabelle).

Die folgenden Tage ergaben keine wesentlichen Unterschiede mehr
zu den beschriebenen Beobachtungen beim Vorversuch.




Messungen — ¥elrmzanl

Anzahl gekeimter Samen

35

30

25

Anzahl Keimlinge 20

15

10

B Keimzahl 0 34 35 38 32 39
pH-Wert
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Lange Woche 2 (02.06.2002)
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Messungen - taoellariscn
Messung / pH- 2 3 4 5 6 7
Wert
gekeimt (von 40) 0] 34 35 38 32 39
Lange [cm] - 1,8 1,5- 19- 1,8- 2,1-
Woche 1 26.05. 2,0 2 S 2,% 25
Lange [cm] - 2,1 2,1 -2 8,5 2,6 - | 2,8 -
Woche 2 02.06. 2,8 3 3,5
Zustand 02.06. unge- ver- ver- grun ver- grun

keimt dorrt @ dorrt dorrt




Aus‘vye rtung
-

er Einfluss auf

eschwindigkeit
=~ Wa m

zJe sa!rer, desto...

= weniger keimen
= langsamer wachsen die Keimlinge

zBeelnflusst Populationsdauer (denn
alle gleich stark gegossen)
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- Saurer Regen ist Niederschlag, der durch
ﬁidioxide, Stickoxide, Ammoniak und
INIgt |

- gSNSISAUEr Regen?
-
A

andere

verlﬂ“n'

Ischen Verbindungen
ISt .

e pH-Wert in Deutschland durchschnittlich 4 —
4.5

e Hauptverantwortliche Stoffe: Schwefel und
Salpetersaure
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Schadstoffemissionean in Deutschland
Prozentualer Antell der Venursacher 1994
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Industne Krafitwerke Haushalte Yerkehr
Quele: Daen zur Ummsedt 1997, Umwetbundesamt




S w" ERILSENUNg
%el \/erlbrennungsprozessen
en Schwefeldioxid,
Sticks xide und weiltere
saurabildende Gase.

zDilese reagieren mit Wasserdampf
zu Schwefel- und Salpetersaure
und mit dem Niederschlag
abregnen.




JERtRde liegende
I‘<‘tior1§)gleichungen

i
a

Kohlenstoffdioxid

] @) + H,CO;,

2
e Sﬁ@offdioxid

= 2 NO, + H,0 HNO, + HNO,
z Schwefeloxide

# S0, + H,0
# S0, + H,0




';7 AEMIEnoEN des Sauren

j’  _ R‘@'{zjens

g@\‘fxuf Pflanzen
‘4;)) uf Seen

©) Auf Gebaude




15 irkug'gen auf Pflanzen
-

Versauerung des Boden ? wichtige Mineralstoffe wie Magnesium, Kalium,
Calciur@dem Boden ausgewaschen.

S

| *‘:’ufferfunktion geht verloren

?
drastische Absenkung des pH-Werts
?

Entstehung von Al;*-lonen, die sich schadigend auf
Pflanzenwurzeln und Boden auswirken, selbiges trifft auch
fur Eisen-lonen zu




™ i S‘in}beseﬂders Nadelbaume betroffen.

Geﬁhédigt sind vor allem Walder an Standorten mit
haufig ergiebigen Niederschlagen die zudem relativ

niedrige Jah@sﬂjrchschnittstemperaturen aufweisen.

-

Allerdings sind die auftretenden Krankheitsbilder sehr
unterschiedlich.

Neben den sichtbaren Schaden kommt es auch noch zu
einer Reduktion des Genpools, die die Anfalligkeit der
Pflanzen vergrol3ern.




rrhelgssym ptome

A

e Schaden an Nadeln (Vergilbung, spater Abfall)
&n an Knospen und jungen Trieben
Kronen\Ntung

Rindenschaden

Holzschaden

e \Wachstumsanomalien
e Schaden im Feinwurzelbereich

Nachlassende Widerstandsfahigkeit gegen Frost,
Infektionen, Schadlinge usw.

Schadigung aller physiologischen Leistungen, was
zum Tod der Pflanzen fihren kann







BWiktnEgen auf Seen
‘ -

mtrophe und damit ungepufferte Seen
\versauern sehr schnell
?

-

Absterben von Mikroorganismen und Pflanzen
und letztlich des gesamten Okosystems




e
/ ,e’) ISV |rkungen auf Gebaude

Auflo von Gestein

émr egen verursacht
‘Zﬁ@

?

=\ erwitterung schreitet wesentlich
schneller voran
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2gERmalsnahmen
‘ -

tz von Filteranlagen in der Industrie
lysatoren in Automobilen

-

= Energle sinnvoll und sparsam einsetzen, um
niedrigere Emissionswerte zu erreichen und
Ressourcen zu bewahren




S u*“Emschrankungen

adigung beruhen auf einem
komp n Ursachenbtndel

-

zNerschiedene Ursachen verstarken
sich gegenseltig




f 4 " .
- position

wene Deposition

E

Feug‘ Deposition

In der zur Dungung verwendeten Gulle ist
Ammoniak vorhanden ? Bodenversauerung

Kein guter Zustand der Boden




Quellen

«http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/d55/55a.htm
shttp://www.stud.uni-hannover.de/—gundulaZhausarb/chemie/ch5.htm

«http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-daten/daten/saure-
niederschlaege.htm

=http://www.geo.de/themen/geoskope /92/12/0EKSauerSorgen.html
ehttp://www.emil-gruenbaer.de/klub/lexikon/u_saurer.htm
=http://www.seilnacht.tuttlingen.com/Lexikon/Waldster.htm
=http://www.wald.de/forstwirtschaft/waldschaeden/waldschaeden.htm
http://www.chemieunterricht.de/dc2/abgas/sauerreg.htm
http://www.rz.shuttle.de/rn/sae/acid/info.htm
shttp://www.woogie-online.ch/deutsch/sregen

shttp://www.wissen.de

http://sneaker.CFG-Hockenheim.de/referate/inhalt/regen




